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1. Giriş 

Teknelerdeki en temel donanēm malzemelerinden biri iplerdir. Mandarlardan iskotalara, 

baĵlanma halatlarēndan demirleme iplerine kadar her yerde iplere ihtiyacēmēz vardēr. Dikkat 

edersek bu iplerin birbirinden farklē yapēda olduĵunu rahatlēkla gºrebiliriz. Mandar ipi ile 

baĵlanma halatēnēn farklē olmasē gerektiĵini tahmin edebiliriz ancak tam olarak nasēl 

farklēlaĸtēklarēnē, ¿retim yºntemlerini ya da hammaddesinin ºzelliklerini gºzle ayērt edemeyiz. 

Bu konuyu seerken hem tekne ¿zerinde s¿rekli kullandēĵēmēz ipleri biraz tanētmak hem 

de gelecekte kendi teknesini donatacak kiĸilerin ip seimlerinde dikkat etmesi gerekenleri 

anlatmak istedim. 

Ķpleri tanētmaya baĸlamadan ºnce denizcilik tarihinde ip kullanēmēnēn ve ¿retim 

teknolojilerinin nasēl deĵiĸtiĵine kēsaca gºz atalēm. 

2. Antik Çağlardan Günümüze İplerin Tarihi 

Avcēlēk, taĸēma, denizcilik, tērmanēĸ ve inĸaat amalē kullanēlan iplerin kºkeni tarih ºncesi 

zamanlara kadar uzanmaktadēr. G¿ney Fransaôda bulunan maĵaralarda, milattan ºnce 15,000 

yēlēna ait 7 mm aplē b¿k¿ml¿ halat fosillerine ulaĸēlmēĸtēr. Milattan ºnce 3000 yēlēnda Mēsērlēlar 

Akdenizôde b¿k¿ml¿ ve ºrg¿l¿ iplerle alēĸēyorlardē. Asyalē denizciler de Mēsērlēlarla benzer ipler 

kullanērdē. Onlarēn ipleri, d¿ĵ¿mleri ve ºrg¿ teknikleri g¿n¿m¿zde kullanēlan iplerle benzerdi 

ancak son yēllarda, doĵal liflerinden yapēlan ipler yerini g¿l¿ sentetik liflerden oluĸan iplere 

bēraktē.  

 

Resim 1. 3 sēra b¿k¿ml¿ doĵal iplikten halat 
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Ķpler genellikle el yapēmē ¿retiliyordu ama Mēsērlēlar bu iĸ iin basit aralar 

geliĸtirmiĸlerdi. Kullandēklarē doĵal lifleri ise hayvan saē, ipek, pamuk, y¿n ve bitki liflerinden 

elde ediyorlardē. Elbette bu gibi doĵal liflerden ¿retilen ipler, ¿r¿me ve bozulmaya fazlasēyla 

aēk olduklarē iin uzun ºm¿rl¿ deĵildiler. 

 

Resim 2. Antik aĵlardan itibaren kullanēlan bazē lifler 

 

Resim 3. Antik Mēsērlēlarēn ip ¿retimini gºsteren bir izim 



Boğaziçi Üniversitesi Yelken Takımı  5 
 

1930ôlara kadar doĵal ipler kullanēlmaya devam edildi. 20. y¿zyēlēn ilk yarēsēnda DuPont 

adlē Amerikan kimya ĸirketinin naylon ve kevlar gibi polimerleri geliĸtirmesiyle ip 

teknolojisinde yeni bir dºneme girildi ¿nk¿ ºrneĵin, naylon ipler daha kararlē, g¿l¿ ve hava 

ĸartlarēna daha dayanaklē idiler. 1969 yēlēnda ise BlueWater ĸirketi ilk kez mantolu ipler 

(kernmantle) ¿retmeye baĸladē. Mantolu ipler, ip ¿retiminde naylon iplerin keĸfine benzer bir 

devrim niteliĵindeydi ¿nk¿ iki katmandan oluĸan mantolu yapē daha dayanēklē ipler ¿retilmesini 

saĵlēyordu. Bu katmanlar; ekirdeĵi oluĸturan bir grup liften (core) ve ekirdekteki iplikleri 

evreleyen bir kēlēftan (sheath) oluĸmaktadēr. ¢ekirdekteki lifler, ipin g¿c¿n¿n oĵunluĵunu 

saĵlar, kēlēfēn varlēĵē ise ekirdeĵin aĸēnmasēna engel olur.  

1950ôlerden itibaren sentetik liflerin kullanēmē yaygēnlaĸmēĸ olsa da, ucuz olmasēndan 

dolayē hindistancevizi lifi, manila ve sisal lifi gibi doĵal liflerden yapēlan halatlar da hala 

kullanēlmaktadēr. ķimdi iplerin hammaddeleri olan ipliklerin eĸitlerini biraz daha detaylē 

inceleyelim. 

3. İplerin Malzemeleri 

Her ip, bir demet tekstil lifinin kullanēlabilir bir formda birleĸtirilmiĸidir. ¥rneĵin; İ in 

aplē (12 mm) naylon bir ip, 90,000 minik iplik ierebilir. Bu 90,000 lif baĵlanēlabilir, 

b¿k¿lebilir, ºr¿lebilir ya da bu tekniklerin birleĸimi ile bir halatē oluĸturabilir.  

Bir ipin en ºnemli ºzelliĵi ¿retiminde kullanēlan malzemedir. Ķp tasarēmcēlarē, ¿retim 

aĸamasēnda ipliklerin birok ºzelliĵini gºz ºn¿nde bulundurmak zorundadērlar. G¿, aĸēnma 

direnci, aĵērlēk, ekme payē ve esneklik ipliklerin en ºnemli ºzelliklerindendir. Bunlarēn yanēnda 

sēcaĵa/soĵuĵa, g¿neĸ ēĸēĵēna, kimyasallara, suya, boyaya ve b¿kme, ºrme gibi ¿retim tekniklerine 

karĸē dayanēklēlēĵē da dikkate alēnmalēdēr. 

Ķp ¿retiminde kullanēlan modern iplik eĸitlerini 4 baĸlēkta inceleyebiliriz: 

a. Klasik Lifler 

 Naylon: 

Ķp ¿retiminde ticari olarak baĸarēlē olan ilk sentetik iplik naylondur. Teknelerde 

demirleme ve bağlanma ipleri olarak kullanēlērlar ancak mandar ve iskota ipi olarak 
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kullanēlamazlar. Genellikle poliamit adēyla da bilinir. Tekrar eden peptit baĵlarēnēn 

birbirine baĵlanmasē ile oluĸmaktadēr. Naylon lifleri yumuĸak, yuvarlak ve parlaktēr. 

Renksizdirler ama kolayca boyanabilirler. Naylon lifleri hafifliĵi, esnekliĵi ve g¿l¿ 

yapēsē sebebiyle balon yelken üretiminde de kullanēlēr. Naylon lifleri iplikleri, iplikler 

ise ºr¿lme ya da b¿k¿lme yoluyla ipleri oluĸtururlar. Naylon, manila gibi doĵal ipliklere 

kēyasla ok daha fazla taĸēma kapasitesine sahiptir. Ayrēca kērēlma baskēsēna karĸē y¿zde 

30 uzama eĵilimi gºsterir. Naylon ipliklerin erime noktasē 450Á C civarēndadēr. Her ne 

kadar lifleri UV ēĸēnlarēna ve y¿ksek sēcaklēĵa dayanēklē olsa da kullanēlmadēĵēnda, 

karanlēk ve serin yerlerde saklanēlmalēdēr. Naylon lifleri y¿zmez ve soĵuk havalarda 

esnekliĵini korumaz. ¥mr¿ doĵal liflere gºre daha uzun olduĵu iin, onlara gºre daha 

pahalēdēr. Naylon ipler, kērēlmadan ºnce herhangi bir uyarē vermez. Bu sebeple kesit alanē 

oka incelebilir. Darbeleri emme ve aĵēr y¿kler altēnda uzama kapasitesi sebebiyle, 

naylon ipler yedekleme ipi, demirleme ipi ve baĵlanma ipleri olarak kullanēlēr. 

 

 

Resim 4. Ucuna demir zinciri eklenmiĸ naylon bir ip 

 

 Polyester (PET): 

Polyester polimerin bir eĸididir. D¿nyada ¿retilen polimerin y¿zde 18ôini polyester 

oluĸturur ve ¿¿nc¿ sērada yer alēr. Uzama/esneme oranlarē d¿ĸ¿k olduĵundan, teknelerde 

iskota ve mandar olarak kullanēlabilirler ancak yaygēn olarak diĵer genel amalē ipler 

iin kullanēlērlar. Birok eĸit polyester olmasēna raĵmen,  genellikle polietilen tereftalat 

(PET) olarak bilinir. Dacron markasē altēnda ¿retildiĵinden bu adla da bilinirler. PET 

kalēnlēĵēna baĵlē olarak yarē-katē ve katē olabilir. ¢ok hafiftir. Alkole ve organik 

ºz¿c¿lere karĸē direnlidir. Ķyi bir gaz ve nem bariyeri olarak kullanēlēr. Serttir ve 

darbeye karĸē dayanēklēdēr. Doĵal olarak renksiz ve ĸeffaftēr. En ºnemli kullanēm avantajē, 

tamamen geri dºn¿ĸebilir olmasēdēr. Polyester lifleri, yelken yapımında da en ok 
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kullanēlan liflerdir. Naylon gibi, b¿k¿lerek ya da ºr¿lerek ip elde edilebilir. Polyesterin 

y¿klenme kapasitesi naylonunkinden biraz daha azdēr ve y¿klenme sērasēndaki uzama 

oranē y¿zde 15 civarēnda, yani naylonun yarēsē kadardēr. Sudan etkilenmez ve UV 

ēĸēnlarēndan da ok az etkilenir. D¿ĸ¿k emiciliĵi sayesinde polyester iplik hēzla kurur. 

Ancak 250 ÁC civarēnda d¿ĸ¿k bir erime noktasēna sahiptir. Bu sebeple s¿rt¿nmeli 

y¿zeylerde ºzenle kullanēlmalēdēr. Kimyasallara karĸē dayanaklē olmasē, polyesteri 

naylona gºre daha avantajlē yapar. Polyester ipler ēslak ya da kuru olarak saklanēlabilir 

ama uzun vadede UV ēĸēnlarēndan uzak tutmak gerekmektedir. Naylona gºre daha pahalē 

iplerdir.  

 

 Poliproplen (PP):  

Denizlerde sēka tercih edilen bir malzemedir. Polyester ve naylona gºre daha ucuz 

olduĵu iin teknelerde genel amaçlı ip olarak tercih edilirler. Balon iskotası olarak da 

tercih edilebilirler. Hafiftir ve suda y¿zebilir. Lifleri y¿ksek sēcaklēĵa karĸē dayanēklē 

deĵildir. Erime noktasē 160 ÁC civarēndadēr. Naylon ve polyestere gºre daha az g¿l¿ bir 

ipliktir. Y¿k altēnda uzama y¿zdesi naylon ile benzer y¿zde 30 civarēndadēr.  Suda 

y¿zebilme ºzelliĵi nedeniyle demirleme ipi olarak tercih edilmektedir. Ayrēca darbelere 

direnli olduĵu iin baĵlanma ipi olarak da kullanēlabilir. G¿neĸten ve sēcaktan uzak 

yerlerde saklanēlmasē ºmr¿n¿ uzatēr. Lifleri yeniden bir araya getirildiĵinde kalēcē olarak 

zarar gºr¿rler.  Asit, alkali ve petrol gibi bazē kimyasallara karĸē dayanaklēdēr. Poliproplen 

ipler suyu emmeme ºzelliĵi sebebiyle, son zamanlarda tel iplerin i ekirdeĵinde 

aĸēnmayē engellemek iin kullanēlmaktadēr.  

b. Aramidler 

Aramid lifler g¿l¿ bir sentetik lif sēnēfēdēr. Ķlk kez DuPont markasē tarafēndan 1960larda 

¿retilmiĸtir. Bu liflerin en ºnemli ºzelliklerinden biri sēcaĵa karĸē m¿kemmel diren 

gºstermesidir, normal oksijen seviyesinde erimez ve tutuĸmazlar. 

 Kevlar: 

Para-aramid sentetik lif eĸididir. D¿ĸ¿k uzama oranē ile kevlar lifleri mandar ve iskota 

iin ideal bir hammaddedir. Demirleme halatları ve diĵer su altē gºrevleri iin de uygun 

bir liftir. ¢ok g¿l¿ bir yapēsē vardēr, dayanēklēdēr ve bozulmaya karĸē direnlidir. Gºreceli 
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hafifliĵi sayesinde elik karĸēsēnda ºnemli bir avantaj elde eder. Aynē aĵērlēkta elikten 5 

kat daha g¿l¿ bir yapēdadēr. ¢ok d¿ĸ¿k sēcaklēklarda (-196 ÁC) bile g¿l¿ yapēsēnē 

kaybetmez ancak y¿ksek sēcaklēklarda g¿c¿ kademeli olarak azalēr. Kērēlma anēnda uzama 

oranē yaklaĸēk y¿zde 3,5 ile d¿ĸ¿kt¿r. Boyamasē zor liflerdir. UV ēĸēnlarēna dayanēklē 

deĵildir ve polyester gibi, g¿neĸ ēĸēĵē altēnda g¿c¿n¿ iki kat hēzlē kaybeder. Ayrēca asitlere 

ve tuza karĸē da hassas bir yapēsē vardēr. Kevlar, ana yelkenlerin üretiminde de 

kullanēlan ve yelkene altēn rengi veren bir liftir. Spectra liflerine gºre avantajē d¿ĸ¿k 

uzama oranēdēr. Fiyatē polyesterden 8 kat daha pahalēdēr. 

 Technora: 

Y¿ksek g¿ ve kimyasal dayanēklēlēk 

isteyen uygulama alanlarē iin uygun 

bir aramid eĸididir. Yapēsē kevlar ve 

twarona benzer ancak esneme 

yorulmasēna karĸē daha direnlidir. 

Makara ve vinlerde iyi bir kullanēmē 

vardēr. D¿ĸ¿k bir UV dayanēklēlēĵē 

vardēr.  

 

Resim 5. 12 sēra Technora ip 

 

 Twaron: 

Kimyasal ve fiziksel olarak yapēsē kevlar liflerine benzer. G¿l¿ ve az esnek yapēdadēr 

ancak UV ēĸēnlarēna karĸē kevlardan daha direnlidir. Uzun ºm¿rl¿d¿r. Kevlar gibi yelken 

¿retiminde de kullanēlēr. Demirleme ipleri iin iyi bir performansē vardēr. 

c. Polietilenler (PE) 

 Spectra: 

Y¿ksek performansē sebebiyle ve fiyatē diĵer iplere gºre ok daha fazla olduĵu iin yarēĸ 

teknelerinde iskota olarak tercih edilen iplerdir. Ancak y¿k altēnda artan kaygan ºzelliĵi 

sebebiyle ilk ¿retim zamanlarēnda, kullanēm sērasēnda y¿k artēĸēnēn i ekirdeĵin kēlēf 

iinde kaymasēna sebep olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Teknolojik yºntemler ilerledike bu sorun 
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kēsmen ºz¿lm¿ĸt¿r. Ultra y¿ksek molek¿ler y¿k polietileni (UHMWPE) ya da y¿ksek 

mod¿l¿s polietileni (HMPE) olarak bilinir. Uzun zincirleri ve i molek¿ler baĵlantēlarē 

sayesinde y¿ksek aĵērlēk taĸēma kapasitesi olan bir termoplastik polietilendir. Tekne ipleri 

iin Spectra 900 - 1000 iplikleri kullanēlēr. Y¿ksek g¿l¿ eliklerle kēyaslanabilecek kadar 

g¿l¿d¿r. ¢elik tellere gºre daha hafif olduĵu iin spectra teller ¿retilmektedir. Yakēcē 

maddeler haricindeki kimyasallara karĸē dayanklēdēr. UV ēĸēnlarēna karĸē ortalama bir 

dayanēklēlēk gºsterir. Yoĵunluĵu d¿ĸ¿k olduĵu iin y¿zebilir. Suyu emmez ve ¿r¿mez. 

Kērēlma anēnda esneme oranē y¿zde 3,5 civarēnda naylondan ok daha d¿ĸ¿kt¿r.  

S¿rt¿nme katsayēsē d¿ĸ¿kt¿r ve kendinden yaĵlanma ºzelliĵine sahiptir. Ayrēca kaygan 

yapēsē, d¿ĵ¿m tutma becerisini de azaltēr. 

 

 

Resim 6. 12 sēra Spectra ip 

 

 Dyneema: 

1979 yēlēnda icat edilen dyneema, yapēsal olarak spectra ile aynēdēr. Dyneema SK75 ipler 

iin sēklēkla kullanēlan modelidir. Yüksek performansı sebebiyle yarēĸ teknelerinde 

iskota olarak tercih edilen iplerdir. G¿l¿ ve hafiftir. ¢elikten 15 kat daha dayanaklēdēr. 

Kērēlma anēndaki uzama oranē az olsa da, g¿l¿ yapēsēndan dolayē b¿y¿k bir kuvvet ortaya 

ēkar. Suya, neme, birok kimyasala, UV ēĸēnlarēna ve mikro organizmalara karĸē 

m¿kemmel bir diren gºsterir. Kolayca geri dºn¿ĸt¿r¿lebilir. Erime noktasē 152 ÁC 

civarēndadēr. Sēfērēn altēndaki sēcaklēklarda g¿c¿ artarken, y¿ksek sēcaklēklara doĵru 

dayanēklēlēĵē azalēr. Polyesterden 15 kat daha pahalēdēr.   

 

Resim 7. Polyester kēlēf ve Dyneema ekirdekten oluĸan bir ip 
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d. Likit Kristal Polimerler (LCP) 

 Vectran: 

Polyester bazlē, y¿ksek performanslē, ok filamentli bir ipliktir. Doĵal altēn rengindedir. 

Vectran iplikleri ok y¿ksek bir g¿ ve katēlēk gºsterir. ¢elikten 5 kat, al¿minyumdan 10 

kat daha g¿l¿d¿r. S¿nmeye karĸē m¿kemmel direnlidir. Nem emilimi gºstermez. 

Kimyasallara ve darbelere karĸē ok direnlidir. Esneme deĵeri ok d¿ĸ¿kt¿r ve formunu 

uzun s¿re korur. Bu sebeple yelkenlerde de tercih edilen bir ipliktir. Ayrēca aramidlere ve 

spectraya gºre UV ēĸēnlarēna direnci ok daha fazladēr. Zaman zaman polyesterle 

birleĸtirilerek kullanēlēr. Vectran i ekirdeĵi oluĸtururken polyester dēĸ kēlēfta bulunur.  

 

 PBO (Zylon): 

PBO zylon markasē altēnda ¿retilen bir eĸit likit kristal polimerdir. Kevlardan biraz daha 

g¿l¿ bir yapēsē vardēr. G¿ ve y¿ksek termal dayanēklēlēk gerektiren gºrevlerde kullanēlēr. 

S¿nmeye, kimyasallara ve aĸēnmaya karĸē direnlidir. Genellikle yarēĸ teknelerinde, sabit 

donanım iin kullanēlmaktadēr. Kullanēm dolayēsēyla sēklēkla kēvrēlsa bile, bu sebeple 

bozulmaya karĸē iyi bir direnci vardēr. Esnek sayēlabilir ve iyi bir tutuĸu vardēr. Ancak UV 

ēĸēnlarēna ve gºr¿n¿r ēĸēĵa karĸē ok dirensizdir, maruz kalmasē ºmr¿n¿ ºnemli ºl¿de 

kēsaltēr. 

 

Ķpliklerin eĸitli ºzelliklerinden dolayē, kiĸiler ipleri kullanacaklarē zaman hangi iĸ iin 

kullanacaklarēnē iyi bilmeli ve ona gºre bir tercih yapmalēdērlar. Aksi halde, gºrevini 

karĸēlayamayarak zarar gºren ip tekne ¿zerinde tehlike yaratabilir. 

 

Yukarēda aēklanan b¿t¿n lif eĸitlerinin ºnemli ºzelliklerini karĸēlaĸtērmalē hali ile Tablo 

1ôde bulabilirsiniz.  
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Kopmada 
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Direnç 

Çok İyi Çok İyi Makul Makul Makul İyi Yetersiz İyi Yetersiz 

Yıkama 

Sıcaklığı 

°C  

50-60 50-60 30 30 30 30 80-90 60 50 
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Dayanım 

% 
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Mükem

mel 

Mükem

mel 

Mükemm

el 

Kısmen 

Dayanıkl

ı 

Müke
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İyi 
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ne 
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Mükem
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Mükemm

el 

Mükem

mel 
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Mükem

mel 
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da 
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Phenols, 
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Chloride 

Minima
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Minima

l Tepki 

Minima

l Tepki 

Minimal 

Tepki 

Minimal 

Tepki 

Minim

al 

Tepki 

Minima

l Tepki 

Alkaliler

e 

Dayanım 

Zayıf 

Çözeltil

ere 

Dayanık

lı 

Oda 

Sıcaklığı

nda İyi 

Zayıf 

Çözeltil

ere 

Dayanık

lı 

Zayıf 

Çözeltil

ere 

Dayanık

lı 

Dayanık

lı 

Mükemm

el 

Kısmen 

Dayanıkl

ı 

Müke

mmel 

Mükem

mel 
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Yalıtım 

Özellikle

ri 

Çok İyi Çok İyi 
Mükem

mel 

Mükem

mel 

Mükem

mel 

Mükemm

el 

Mükem

mel 

Müke

mmel 

Mükem

mel 

Kısa 

Süreli 

Sıcaklık 

Dayanım 

°C  

130 170 80 80 70 70 350 200 500 

Erime 

Noktası 

°C  

215-

260 
225 170 170 150 140 

500 

Decomp

oses 

280 

650 

Decom

poses 

 

 

Tablo 1. Liflerin karĸēlaĸtērmalē genel ºzellikleri 

4. İplerin Yapılış Şekilleri 

ķimdi hammaddelerden ip elde etme 

s¿recindeki bazē tekniklere yakēndan 

bakalēm. ¦retim yºntemine gºre temel 

olarak 2 tip ip bulunur. Bunlardan birincisi 

bükme yöntemi ile ¿retilen iplerdir (laid 

rope). Ķplerin ¿retim s¿releri sērasēnda lifler 

b¿k¿lerek iplikleri ve iplikler de karĸēt yºnde 

dºnd¿r¿lerek kol denen sēralarē oluĸturur. 

ķekil 1ôde bir b¿k¿ml¿ ipin saĵa doĵru (saat 

yºn¿nde) kēvrēlan formunu gºrmekteyiz. 

Ķpler saĵa ya da sola b¿k¿ml¿ olabilir ama 

genellikle saĵa b¿k¿ml¿ ¿retilirler. Dikkat 

edilmesi gereken, her paranēn kendisinden 

ºnce gelen paranēn karĸēt yºn¿nde 

evrildiĵidir (b¿k¿ld¿ĵ¿d¿r). ¥rneĵin, 

ĸekildeki gibi saĵa b¿k¿ml¿ bir ipte, 

kollar/sēralar saat yºn¿nde dºnerken, lifler 

sola doĵru ve iplikler de saĵa doĵru 

b¿k¿ml¿d¿r. 

 

Şekil 1. 3 sēra saĵa b¿k¿ml¿ ipin yapēsē



Boğaziçi Üniversitesi Yelken Takımı  14 
 

Ķpin b¿k¿m¿, ipin tamamlanmēĸ halini oluĸturan b¿k¿m¿n yapēsēnē gºstermek iin 

kullanēlan bir terimdir. S ve Z harfleri b¿k¿m yºn¿n¿ belirtmek iin uluslararasē olarak kullanēlan 

harflerdir. Z b¿k¿m ipler, saĵa doĵru ĸekillenirken, S b¿k¿m ipler ise sola doĵru b¿k¿l¿r. B¿k¿m 

tipleri arasēnda en yaygēn olan armēk b¿k¿m¿ (shroud lay) ve kablo b¿k¿m¿ (cable lay) 

tipleridir. ¢armēk b¿k¿m¿, 4 kollu ve saĵa b¿k¿ml¿ olup tel halatlar (wire rope) kullanēlmaya 

baĸlamadan ºnce armēk ipleri iin kullanēlmēĸtēr. Ķplikleri, lifleri ve sēralarē b¿kmekteki ama, 

ipin kullanēm sērasēnda ºz¿lmesini ºnlemektir. Ancak b¿k¿m iĸlemi sērasēnda, kaēnēlmaz olarak 

iplerin g¿c¿ azalēr ve esneme oranē artar. 

                                            

     Şekil 2. S ve Z b¿k¿m                         Şekil 3. ¢armēk b¿k¿m (solda) ve Kablo b¿k¿m (saĵda)

 

Ķkinci tip ipler ise örgü yöntemi ile ¿retilen iplerdir (braided rope). ¥rg¿ yºntemine gºre 

farklē eĸitleri bulunur. Bunlardan ilki, saç örgü iplerdir. ¦zerinde dºnme dengesi olduĵu iin 

gerginlik olmadēĵē zaman bile geriye dºn¿p aēlma eĵilimi gºstermezler. Diĵer bir ºrg¿ tip ip ise 

içi boş örgülü iplerdir. Taĸēyēcēlarēn yarēsē saat yºn¿nde dºnerken diĵer yarēsē saat yºn¿ne ters 

dºnerler ve aynē zamanda bir i bir dēĸ olacak ĸekilde pozisyon alērlar. Merkezdeki boĸluk 

sayesinde diĵer iplerden ayērt edilebilirler ancak gergin durumdayken 8 ve 12 kollu ºrg¿ iplerin 

boĸluklarē yok olur. 8 mm iplere kadar 8 kollu tercih edilirken 12 mmôden itibaren 12 kollu 

olarak kullanēlērlar. 
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       Şekil 4. 8 kollu sa ºrg¿ ipin yapēsē                              Şekil 5. Ķi boĸ ºrg¿l¿ ipin yapēsē 

Duble örgülü ve kaplamalı örgülü ipler ise yaygēn olarak kullanēlan ºrg¿ tip iplerdendir. 

Duble ºrg¿l¿ ipler, bir ºrg¿ i ekirdeĵin ¿zerine yine ºrg¿ bir kēlēf kaplanmasēyla elde edilirler. 

Ķpteki gerginlik i ve dēĸ kēsēm tarafēndan paylaĸtērēlēr. Duble ºrg¿l¿ ipin bir alt t¿r¿ olan 

kaplamalē iplerde ise i kēsēm (ekirdek) ii boĸ ºrg¿ veya 8 kollu ºrg¿ yºntemi ile ¿retilir. 

¢ekirdek kēsēm asēl y¿k¿ taĸērken ºrg¿ kēlēf, ipi dēĸ etki ve aĸēnmalardan korur. Ķ kēsēm y¿ksek 

dayanēmlē malzemelerden yapēlērken kēlēf ise genellikle polyesterdir. Aĸērē s¿rt¿nme ve kesik 

dayanēmēnē arttērmak iin olduka kalēn tasarlanēr. 

.                  

           Şekil 6. Duble ºrg¿l¿ ipin yapēsē                              Şekil 7. Kaplamalē ºrg¿l¿ ipin yapēsē 

¥rg¿ tipinde son olarak katı örgülü ipler (solid braid) bulunur. End¿stride kullanēmē ok 

az olan ii dolu iptir. T¿m ip yapēlarē iinde en ok yaylanma ºzelliĵi olan iplerdir. Bu iplerde ip 

kollarēndan biri koptuĵunda ip ºz¿lebilir. Mekanik performanslarēndansa yuvarlak ve ekici 

gºr¿n¿ml¿ dēĸ y¿zeyleri sayesinde tercih edilebilirler. 

 

Şekil 8. Katē ºrg¿l¿ ipin yapēsē 
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 B¿kme ve ºrg¿ haricinde ¿retilen diĵer tip ipler de mevcuttur. Bunlardan ilki, daha ºnce 

de bahsettiĵim mantolu iplerdir (kernmantle rope). Mantolu ipler ekirdek ve manto/dēĸ kēlēf 

kēsmēndan oluĸmuĸtur. ¢ekirdek ve manto iin farklē yapēlar kullanēlarak ip yapēsē olduka ºzel 

hale getirilebilmektedir. ¢ekirdek kēsēm ipin dayanēklēlēĵēnēn 70%ó ini saĵlamaktadēr, bu kēsēm 

iin kullanēlabilecek yapēlar, oklu S ve Z b¿k¿ml¿ iplikler, oklu S ve Z b¿k¿ml¿ k¿¿k aplē 

ipler ve oklu uzun adēmlē ºrg¿ ipler olabilmektedir. 

 

Şekil 9. Mantolu ip ºrneĵi 

 

Bir diĵer tip ise paralel örgülü iplerdir. Bu iplerde, merkezde ºr¿l¿ toplu halde bulunan, 

her biri k¿¿k aplē ip ya da b¿k¿m verilmiĸ iplik demeti olabilen ipler bulunur. B¿k¿m 

yºnteminin iplerde yarattēĵē g¿ kaybē sebebiyle son yēllarda y¿ksek performanslē iplerde bu 

teknik tercih edilmektedir. Paralel kollu ip yapēsē ok uzun iplerin ¿retimine elveriĸlidir. Yorulma 

ºmr¿ olduka iyi olan iplerdir. D¿ĸ¿k b¿k¿m ya da d¿ĸ¿k ºrg¿ k¿¿k ipler paralel kollu iplerin 

merkezinde bulunduĵunda, lif dayanēklēlēĵēnēn ip mukavemetine katkēsē b¿y¿k olmaktadēr. Son 

olarak, paralel iplikli ip tipleri de mevcuttur. Bu tip ipler plastik bir kēlēf iine yerleĸtirilmiĸ ok 

sayēda paralel tekstil ipliĵi olarak d¿ĸ¿n¿lebilirler. 
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Resim 8. Paralel ºrg¿ ekirdeĵin yapēsē 

Yapēlēĸ ĸekline bakēlmaksēzēn, bitmiĸ bir halatēn gerek kērēlma g¿c¿, bir araya gelmiĸ 

ipliklerin potansiyel g¿c¿nden daha az olacaktēr ¿nk¿ ipliklerdeki kesme tesiri, halat 

y¿klendiĵinde g¿c¿ azaltēr. Bu etki, yukarēda da belirtiĵim gibi, b¿k¿ml¿ halatta en fazladēr. 

¥rneĵin, Amerikan standartlarēna gºre İ in (12 mm) 3 sēra b¿k¿ml¿ naylon bir halatēn kērēlma 

g¿c¿ 5,800 pound yani 2,610 kgôdēr. Ancak aynē ºl¿lerde ift ºrg¿l¿ bir naylon halatēn kērēlma 

g¿c¿ diĵerine gºre y¿zde 15 daha fazladēr. 

 

5. Yaygın Olarak Kullanılan İplerin Özellikleri ve Alabilecekleri Görevler 

ķimdi, teknelerde ekonomik nedenlerden dolayē sēka tercih edilen dºrt tip ipin 

ºzelliklerine kēsaca bakalēm.   

Eski, hali hazērda kullanēlan ip genellikle 3 sēra b¿k¿ml¿ iplerdir. ¢oĵu naylon liflerinin, 

bazen ise polyester ya da poliproplen liflerin bir araya getirdiĵi iplikler, sēralar halinde ĸekil alēr. 

Bug¿n alēnabilecek en ekonomik ip 3 sēra b¿k¿ml¿ naylon iptir, ift ºrg¿l¿ naylon bir ipin yarē 

fiyatēndadēr. Dayanēklēdēr ve aĸēnmaya karĸē m¿kemmel bir diren gºsterir. Yumuĸaktēr ve elle 

tutuĸu iyidir. Uygulama alanlarē; g¿, belli bir esneklik ve aĸēnmaya karĸē diren gerektiren ve 

fiyat aēsēndan ekonomik olunabilecek gºrevlerdir. Naylon 3 sēra ip, genellikle demirleme 

iplerinde ve baĵlanma iplerinde kullanēlēr. 3 sēra polyester ip, ekonomik fiyatēyla ok tercih 

edilen bir iptir. Mandar ve iskotalar iin kullanēlmaktadēr. 
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Resim 9. 3 sēra polyester ip (solda) ve 3 sēra naylon ip (saĵda). 

¢ift ºrg¿l¿ polyester ip, tasarēm ve ¿retim aĸamalarēndaki keĸiflerle, ºrg¿ i ekirdeĵin, 

ºrg¿ dēĸ kēlēfla eĸit olarak y¿k¿ paylaĸabileceĵi bir ĸekilde kullanēma girmiĸtir. Dacron 

(Polyester) ift ºrg¿ ip, 3 sēra b¿k¿ml¿ naylon ipe gºre daha g¿l¿d¿r ama fiyatē da daha fazladēr. 

¥rneĵin, İ in (12 mm) ap ºl¿ye gºre iki kat daha pahalēdēr. Aynē ĸekilde ift ºrg¿ dacron, 3 

sēra dacron ya da tek ºrg¿ dacrona gºre de daha g¿l¿d¿r. Polyester ift ºrg¿ ip az esnektir ve 

elle tutuĸu iyidir. Kēvrēlmaya ve kēvrēm yerlerinden daĵēlmaya karĸē direnlidir. Mandar ve 

iskotalar iin tercih edilebilen, ok amalē kullanēlabilen iyi halatlardēr. 

 

Resim 10. ¢ift ºrg¿l¿ polyester ip. 
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Tek ºrg¿ polyester ip, ayrēca katı-örgü olarak da bilinir, ift ºrg¿ye gºre daha esnektir, 

daha ucuzdur ve daha fazla uzama becerisine sahiptir. G¿ olarak daha zayēf olsa da, daha 

dayanēklēdēr. Kolay tutuĸu ve esneme ºzelliĵinin bu gºrev iin ok ºnemli olmamasē sebebiyle, 

ana yelken iskotalarē iin kullanēlēĸlēdērlar. 

 

Resim 11. Tek ºrg¿/Katē ºrg¿ polyester ip. 

B¿k¿ml¿ ekirdekten ve ºrg¿ dēĸ kēlēftan oluĸan polyester ip, iskota ve mandarlar iin 

yaygēn olarak tercih edilen iplerdendir. ¥rneĵin, ekirdeĵi 8 sēra b¿k¿ml¿ ipten, dēĸ kēlēfē ise 16 

sēra ºrg¿den oluĸabilir. ¢ekirdek g¿c¿n oĵunluĵunu taĸēmaktadēr. Standart, ince iplikten ve katē 

bir dēĸ kēlēfē vardēr. Elle tutuĸu kolaydēr ve iyi d¿ĵ¿m tutan bir yapēsē vardēr. UV ēĸēnlarēna karĸē 

dayanēklēdēr. ¢eĸitli renklerde dēĸ kēlēflar ¿retildiĵinde ip yēĵēnlarē iinde belli bir gºrevdeki ipi 

belirleyici ºzelliĵi bulunmaktadēr. 

 

Resim 12. 16 sēra ºrg¿ dēĸ kēlēf ve 8 sēra b¿k¿ml¿ ekirdekli polyester ip 

6. İp Tercihlerinde Dikkat Edilmesi Gerekenler 

Ķplerin ideal kalēnlēĵē ve uzunluĵu teknenin boyuna ve ipin alacaĵē gºreve gºre deĵiĸir. 

Tekne boyundaki her 9 feet (1 feet = 0.305 metre) iin, 1/8 in (1 in = 25,4 milimetre) aplē ip 

tavsiye edilir. ¥rneĵin; 12-14 metrelik bir tekneye, ana yelken iskotasē ve ana yelken mandarē 

olarak gºrev yapacak 12 mm aplē bir ip gereklidir. Bunun yanēnda, baĵlanmada ve demirde 

kullanēlacak iplerin ºzellikleri, teknenin aĵērlēĵēna gºre deĵiĸmektedir. 2 tonluk bir yat iin 

kullanēlacak ipin malzemesi polyester ise 8-10 mm aplē baĵlanma ipi kullanēlmasē gerekir. 

Sonraki her 2 ton iin ipin apē yaklaĸēk olarak 2 mm artērēlmalēdēr. Poliproplen malzemesinden 
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baĵlanma ipleri iin 2 tona 10-12 mm aplē ipler tercih edilmeli ve yine 2 ton iin 2 mm kadar 

artērēlmalēdēr. Demirleme ipi olarak naylon veya polyester ip tercih edilir demiĸtik. Naylon ipler 

iin 2 tona 12 mm aplē, polyester ipler iin ise 2 tona 14 mm aplē ipler kullanēlmalēdēr.  

Ķplerdeki kērēlma ve hatalar oĵunlukla ipin gºrevine uygun olmamasēndan 

kaynaklanmaktadēr. Tekne iinde herhangi bir gºrev iin tercih edilen iplerin,  taĸēma y¿k¿nden 

fazla bir aĵērlēĵēn altēnda bērakēlmayacak ĸekilde seilmesi gerekir. Doĵru ip seildiĵinde taĸēma 

kapasitesi, gºrev sērasēndaki k¿¿k zorlamalarē tolere edecek yapēda olacaktēr. 

Ķp satēn alērken ok eĸitli fiyatlarda seeneklerle karĸēlaĸmak m¿mk¿nd¿r. Bitmiĸ 

hallerinin gºr¿nt¿leri ve aĵērlēklarē tamamēyla benzer olmasēna raĵmen fiyat farkē olan ¿r¿nler 

gºr¿lmektedir ¿nk¿ ip tercih ederken bilmemiz gereken en ºnemli nokta, ipliĵin kalitesi yani 

yukarēda da bahsettiĵim g¿neĸ ēĸēĵē, kimyasallar gibi eĸitli etkenlere dayanma becerisidir. D¿ĸ¿k 

kalite ipler daha ok esnerler ve uzun s¿re dayanmazlar. UV ēĸēnē veya aĸērē y¿klenme anlarēnda 

daha hēzlē bozulurlar. Bu ºzellikleri dēĸarēdan anlayamayacaĵēmēza gºre, bilmemiz gerekenleri ipi 

temin eden firmaya yahut ¿reticiye sormamēz gerekir. Eĵer ¿retici size bu bilgileri temin etmek 

istemiyorsa ipin kalitesinden ĸ¿phe etmekte fayda vardēr ¿nk¿ firmalarēn internet sitelerinde ve 

online satēĸ yapan sitelerde yaptēĵēm araĸtērmalarda gºrd¿ĵ¿m, bir ip ucuz fiyata satēlēyorsa ucuz 

olmasēnēn bir sebebi olduĵu yºn¿nde. Bunun nedeni, ipin iĸlenme maliyetinin ok fazla olmamasē 

ve hemen her yerde benzer makinalarla ¿retilmesidir. Yani ipin fiyatēnē belirleyen ĸey oĵunlukla 

ipin malzemesidir. 

Bir ¿retici firmanēn, y¿ksek kalite polyester bir ip iin verdiĵi ºrnek deĵerler aĸaĵēdaki 

gibidir. Bu ºrnek ile kataloglarda gºreceĵimiz deĵerlerin ne anlama geldiĵi hakkēnda biraz daha 

bilgi sahibi olabiliriz. 

Ķp tasarēmē: Multifilament polyester 1100f210. 0z, T1882a. 

Ķplik ¥l¿s¿ (yarn size): 1100 desiteks.  

 Teks sistemi; ipekler, ĸeritler, bantlar, iplikler ve liflerin uzunluklarē yoluyla aĵērlēklarēnēn 

gºsterilmesi iin tek bir sistem olarak kullanēlan uluslararasē bir ºl¿ birimidir. Kiloteks 

(ktex), desiteks (dtex) ve militeks (mtex) birimleri ile kullanēlēr. 1100 desiteks, 10,000 

metre uzunluĵundaki ipliĵin 1100 gram aĵērlēĵē olduĵunu gºstermektedir.  
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 Multifilament iplik birok eĸit iplik iermektedir. f210 deĵeri de ipin 210 ayrē iplik 

ierdiĵini gºsterir. 

 Ķpliĵin ¿retimdeki b¿k¿m ĸekli, S ya da Z yºnleri ile gºsterir. Ancak ºrnekteki iplik hi 

b¿k¿m iermediĵi iin ñ0zò ile yani sēfēr Z ile tanēmlanmēĸ.   

 T numaralarē iplik tipini gºstermektedir. Bu, ¿reticinin polyester ipi iin kullandēĵē ºzel 

iplik bilgisinin kodudur. 

Kērēlma g¿c¿: 93 Newton (Bir ipliĵi kērmak iin gereken y¿k miktarē 9,5 kgôdēr.) 

Kērēlma dayanēklēlēĵē: 840 mN/tex (milinewton/tex)  

Kērēlma anēnda uzama: 13,5 % (Bir hata sonucunda ipin maksimum uzama y¿zdesi). 

EASF @ 45N (Elongation at a specified force of 45 N): 7% (45 Newton g¿c¿nde uzama y¿zdesi)  

HAS (Hot air shrink): 6%, (Y¿ksek ēsēda ekme y¿zdesi, genellikle 1800Côde 2 dakika sonraki 

deĵeri ºl¿l¿r.)  

Renk: Doĵal (Ķp beyazlatēlmadēĵē s¿rece doĵal olarak sunulur) 

Paketlenmiĸ aĵērlēĵē: 10 kg (Temin sērasēndaki paket aĵērlēĵē) 

Paket ºl¿leri: 290/100 (Temin sērasēnda kullanēlan paketin ºl¿leri) 

7. Sentetik İplerin Bakımı ve Oluşabilecek Hasarlar 

Bakēm tavsiyelerine gemeden ºnce birka g¿venlik uyarēsēnda bulunmak istiyorum. 

¢oĵunlukla iplerin g¿c¿ her yēl y¿zde 30 civarēnda azalēr. Ķplerin muayenelerini d¿zenli olarak 

yapmak ok ºnemlidir. T¿m sentetik ipler hi belli etmeden ve aniden kopabilirler. Bu kopma 

anēnda ortaya ēkan enerji ve iplerin koptuktan sonraki geri hareketleri ok ciddi ve tehlikeli 

yaralanmalara neden olabilir. Bu y¿zden gerekmedike gergin iplerin etrafēnda bulunulmamalē ve 
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dikkatle hareket edilmelidir. Ayrēca ipleri doĵru kullanmaya ºzen gºstererek ipin ºmr¿n¿ 

uzatabiliriz ve de kullanēcēlara tehlikeli durumlar yaratmamēĸ oluruz. 

a. Bakım Tavsiyeleri 

1. Kullanmadan ºnce ip ieriden ve dēĸarēdan iyice kontrol edilmeli. Ķpte bir tahribat 

olmadēĵēndan emin olunmalēdēr. 

2. Ķpler direk g¿n ēĸēĵēndan uzak tutulmalēdēr. Kullanēlmadēklarē zamanlarda bir kēlēf ile 

ºrt¿lmeli ve kaldērēlmalēdērlar. 

3. Vinlerde veya kullanēm sērasēnda ipin ¿zerinde oluĸan kēvrēmlar en kēsa zamanda 

d¿zeltilmelidir. Kēvrēmlar ve d¿ĵ¿mler halatēn g¿c¿n¿ ºnemli ºl¿de azaltēr. 

4. Ķpler keskin kenarlardan ekilmemelidir. 

5. Ķpler makara sistemleri gibi yºnlendirici aralara k¿¿k bir ip veya deri, plastik benzeri 

bir materyal ile baĵlanmalēdērlar. Bu durum s¿rt¿nmeyi azaltarak, ipin ºmr¿n¿ uzatēr. 

6. Ķpler, kimyasallardan uzak tutulmalēdēr. Herhangi bir kimyasalla temasē halinde tatlē su ile 

yēkanmalēdēr. 

7. Tuzlu suyla ēslanmēĸ ipler kurumadan ve kaldērēlmadan ºnce, tatlē su ile yēkanarak 

kaldērēlmalēdēr. 

b. Olası Hasarlar 

1. Ekstrem ĸartlarda lifler o kadar yēpranēr ki dēĸ y¿zeyi d¿zleĸir ve dēĸtaki iplikler yaralanēr. 

Eĵer liflerin oĵunluĵu zarar gºrm¿ĸse halat daha fazla kullanēlmamalēdēr. 
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Resim 13. Ķpteki olasē iplik aĸēnmalarē

2. B¿k¿ml¿ iplerin, (3-4-6 kollu) 1 kolu tamamen kopmuĸsa halatēn deĵiĸtirilmesi gerekir. 

3. Ķpin bir bºl¿m¿ne gerilme testi yapēlarak ipin fiziksel durumu anlaĸēlabilir. 

4. Ķplerin muayenesi 30ôar cmôlik bºl¿m¿n gºzlenerek ve t¿m halat evrilerek yapēlmalēdēr. 

5. Ķplerin keskin y¿zeylerden y¿kl¿ halde ekilmesi halata zarar verebilir. Bu durumu ipin 

¿zerinde oluĸan derin iziklerden anlayabiliriz.  

6. Ķ yēpranmalar liflerdeki gevĸeme ve tiftiklenme olarak ortaya ēkar. 

7. Ķpin ¿zerinde ufalanmalar ve lekeler gºr¿l¿yorsa kimyasal bir hasar sºz konusu olabilir.  

8. Kasa Yapımı (Splicing) Nedir? 

Yukarēda bahsettiĵim eĸitli ºzelliklerin yanē sēra ¿reticiler, iplerin kasa yapēmē iin ne 

kadar uygun olduĵunu da belirtmektedir. Peki, nedir bu kasa yapēmē? Kullanēm sērasēnda ipler bir 

yere baĵlanērlar. Bu; baĸka bir ip, hareket ettirmek veya ettirmemek istediĵimiz bir nesne ya da 

ipi sabitlemek iin kullandēĵēmēz bir yer olabilir. Bu baĵlanma d¿ĵ¿mler aracēlēĵēyla olabilir 

ancak d¿ĵ¿mler doĵalarē gereĵi ipin kērēlma g¿c¿n¿ yarēya kadar d¿ĸ¿r¿rler. D¿ĵ¿mlere 

alternatif olan birleĸtirme yºntemi ise kasa yapmaktēr. Kasa yºntemi ile ip, uygulama sērasēnda 

t¿m g¿c¿n¿ koruyabilir.  
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Kasa yapēmēnēn birok farklē yºntemi vardēr ¿nk¿ ipler ok eĸitli hammaddelerden ve 

tekniklerden ¿retilmektedir. Ben burada b¿t¿n bu tekniklerden bahsetmeyeceĵim ¿nk¿ ¿zerine 

kitaplar yazēlan bºyle bir konuda her ip iin bir ºrnek vermek bile teferruatlē bir iĸ. ¥ncelikle 

temel olarak kullanēlan birka malzemeyi tanētēp, ardēndan da en yaygēn kasa eĸidi olan eye 

spliceôdan bahsedeceĵim. 

a. Kasa Yapımında Kullanılan Temel Araçlar 

 Kasa yapēmē sērasēnda ipin kollarēnē ayērmak iin bazē aralara ihtiya duyulmaktadēr. Ķpin 

t¿r¿ne gºre birok farklē ara bulunmaktadēr. En ok kullanēlanlarē sēralayalēm. 

 İsveç Kaması (Swedish Fid):  3 sēra, 

8 kollu ve 12 kollu ipler iin 

kullanēlēr. Sivri ucu b¿k¿ml¿ kollarē 

ayērmak iin, bēak aĵzē gibi gelen 

oyuk kēsmē ise ayrēk sēralarē istenen 

noktadan geirmek iin kullanēlēr. 

Ķpin apēna uygun olan boyut ve 

aplarda kullanēlmalēdēr. 

 

Resim 14. Ķsve Kamasē

    

Resim 15. Boru biimli kama 

  

 Boru biçimli kama (Tubular Fid): 

Boru biimli kama, ii boĸ ºrg¿ 

ekirdekten ve ºrg¿ dēĸ kēlēftan 

oluĸan ift ºrg¿ ipler iin kullanēlēr. 

Kasa yapēmē sērasēnda, ekirdek 

kēlēftan ēkarēldēktan sonra, ekirdek 

boĸ bir boruya benzer. Boru biimli 

kama ise ipin pasajlardan geiĸine 

yardēm eder. 
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Kasa yapēmē sērasēnda ipin ¿zerinde alēnan ºl¿ler, genelde kamanēn ¿zerine iĸaretlenmiĸ 

kēsēmlara gºre yapēlēr. 

 Radansa (Thimble): Eye splice tekniĵinde kullanēlan gºzyaĸē ĸeklinde metal bir paradēr. 

Dēĸ kēsmēnda ipin iin oturmasē iin oyuk bir kēsmē bulunur. Radansa, ĸakēl kilidi ve 

demir ipinin ucu gibi dºner yapēdaki iplere eklenilmelidir. Standart bir boyutta bulunurlar. 

 

Resim 16.  Eye splice yapēlmēĸ bir ipteki radansa 

b. Eye Splice Yöntemi 

 En yaygēn kasa yºntemidir. Yaparken dikkat edilmesi gereken, sēkēĸtērēlan paralarēn 

d¿zenli olmasē ve en az 3-4 tur sēkēĸtērēlmalarēdēr. Ben 3 sēra b¿k¿ml¿ ipte eye splice yapma 

tekniĵini kēsaca anlatacaĵēm. 

Malzemeler:  3 sēra b¿k¿ml¿ ip, Ķsve kamasē, sentetik bant, keskin bir bēak, sēcak bir bēak ya 

da ēsēveren bir kaynak, cetvel ve isteĵe baĵlē olarak radansa. 

Yapēlēĸ: Ķpin sēralarēnē 2-3 in (50-80 mm) kadar ºz¿n ve her kolun ucunu bant ile ayrē ayrē 

tutturun (1).  Ķpin ºz¿lm¿ĸ kēsmēnēn bittiĵi yerden tekrar bantlayēn. Bºylece Ĳ in aplē (19 

mm) bir ipte,  alēĸtēĵēnēz utan yaklaĸēk 16 inlik (400 mm) bir kasa oluĸturabilirsiniz. Gºz¿ 

oluĸturabilmek iin, ipin diĵer ucundan yeterli miktar ayērdēktan sonra yeniden bantlayēn. Bu 

noktaya boĵaz denir (2).  
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Ķlk yapēĸtērdēĵēnēz banda kadar ipi ºz¿n. Gºz kēsmēnda b¿k¿m oluĸmasēnē engellemek iin, 

bantlar arasēnda kalan ipi yalnēzca yarēm tur ºz¿n. Ķlk sēra geiĸini, ipin b¿t¿n kēsmēndaki bandēn 

hemen altēndan yapēn ve atta bulunan, ºz¿lm¿ĸ orta sēranēn iinden geirin. Bunu 

parmaklarēnēzla da yapmanēz m¿mk¿nd¿r ancak ip sēkēca b¿k¿lm¿ĸ ise Ķsve kamasē kullanmak 

gerekebilir. Kamayē sēranēn altēndan alēp, ortadaki ºz¿lm¿ĸ sēradan doĵru geirin. Kamadaki 

sērayē ektiĵiniz noktaya yerleĸtirdikten sonra ēkarēn. Diĵer ºz¿lm¿ĸ sērayē da bir ºnce 

geirdiĵiniz sēranēn ¿zerinden geirin ve 2 ile numaralandērēn. Eĵer kasa yapēmē ile ilk kez 

uĵraĸēyorsanēz, geirdiĵiniz sēraya bir numara iĸareti koyabilirsiniz. Sēralarē numaralandērmak ka 

geiĸ yaptēĵēnēzē takip etmenize yardēmcē olacaktēr. ¥rneĵin yukarēda (2) numaralē ĸekilde ilk 

sēranēn iĸareti 1 ile belirtilmiĸken, (3) numaralē ĸekilde de diĵer geiĸ yapan sēra 2 ile belirtilmiĸ. 
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T¿m parayē ipin etrafēndan dºnd¿r¿n (4). Bu durumda baĵlanacak/geirilecek bir ºz¿lm¿ĸ 

sēranēz kalmēĸ olmasē gerekiyor ve aynē ĸekilde ipin diĵer kēsmēnda da kullanmadēĵēnēz bir sēra 

kalmēĸ olmalē. Bu geiĸi yaptēktan sonra, sēralarē b¿kmeye devam edin (5). Yukarēdaki izimlerde 

bu b¿k¿m¿n soldan saĵa yapēldēĵēnē gºreceksiniz. Bu sērayē da 3 numara ile iĸaretleyebilirsiniz. 

ķimdi, ilk tur geiĸlerin hepsini tamamlamēĸ oldunuz. Daha fazla sēkēlaĸtērmak isterseniz, sēralarē 

ularēndan ekebilirsiniz. Geiĸler sērasēnda her turda ¿ sērayē da kullandēĵēnēzdan ve ºz¿lm¿ĸ 

sēralarē birbiri altēndan deĵil, ipin diĵer sabit kēsmēnēn altēndan yaptēĵēnēza emin olun. Geiĸleri 3 

kez daha tekrarlayēn (6). Eĵer ipiniz naylon ise 5 ya da 6 kez yapmanēn daha iyi olduĵu tavsiye 

edilmektedir. Son olarak ularē kapatmak iin kesin, sēcak bir bēak yardēmē ile eritin ve bantlarē 

ēkarēn (7). 

Bitirirkené  

Ben bu alēĸmada ipler konusunu, eriĸebildiĵim eĸitli kaynaklardaki bilgileri derleyerek 

her yºn¿yle incelemek ve bilmediklerimizi beraberce ºĵrenmek iin setim. Umarēm araĸtērmam 

sērasēnda ºĵrendiĵim teorik ve pratik bilgiler baĸka denizcilere de yol gºsterici olur. 
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